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Verfahren zur Erhthung der Lebensdauer, GleichmiBigkeit und Okonomie
von Entladungsrdhren mit glihender Kathode.

Patentiert im Deutschen Reiche vom 13. Juli 1911 ah.

Gegenstand der Erfindung ist ein Verfahren
und eine Einrichtung zur Erhohung der Le-
bensdauer, GleichmaBigkeit und Okonomie von
Entladungsrohren, die als Kathode glithende
Metalle oder deren Oxyde verwenden.

Zu diesem Zweck wird in die Entladungs-
rohre bzw. in einen Raum, der mit derselben
in Verbindung steht, eine elektropositive Sub-
stanz als Bodenkorper gebracht, deren Dampf
die Stromleitung ganz oder teilweise {iber-
nimmt uwnd deren Dampfdruck dadurch ge-
regelt wird, daB die Substanz auf verschieden
hohe Temperatur gebracht werden kann.

Es wird hierdurch gegeniiber den bekann-
ten Entladungsréhren mit glithenden Kathoden
(Wehneltrshre usw.) der Vorteil erreicht, daB
die Stromleitung, die sonst von den Gasionen
iibermittelt wird, ganz oder teilweise von
Dampfen (Metalldampien usw.) iibernommen
wird. Durch die Wahl geeigneter Dampfe ist
man in der Lage, den Widerstand dieser Ent-
ladungsréhren infolge der sehr geringen Ioni-
sierungsspannung (bzw. des sehr kleinen Ent-
ladungspotentiales) von Metallddmpfen auf
einen schr kleinen Wert zu bringen, und wer-
den die die Leitung iibermittelnden Dampi-
molekiile bei weitem nicht so stark okkludiert,
als dies bei Gasen der Fall ist, so daf8 die
Druckverhiltnisse in der Entladungsrohre
wihrend eines beliebig groSen Zeitraumes an-
nihernd konstant bleiben. Diese Konstant-
erhaltung des Druckes wird ferner auch da-
durch gewahrleistet, daB die in den Raum

i Metalloxyden

des Entladungsrohres als Bodenkérper ge-
brachte Substanz, deren Temperatur derjeni-
gen der kiltesten Stelle des Entladungsrohres
entspricht, den Dampfdruck im Rohre stets
gleich hoch erhalt. In letzterer Beziehung
dhnelt die beschriebene Einrichtung den be-
kanntenQuecksilberdampflampen, jedoch unter-
scheidet sie sich von diesen wesentlich da-
durch, daf die Stromleitung nicht nur von
dem Dampfe, sondern zum Teil auch von dem
noch vorhandenen Gase iibernommen wird und
der Kathodenfall nicht durch das an der
Quecksilberkathode mittels des Lichtbogens
verdampfende Quecksilber herabgesetzt wird,
sondern durch die Anwendung glithender Me-
talloxydkathoden. Es ist deshalb die Verwen-
dung so groBer Stromdichten bzw. so hoher
Dampfdrucke (und hoher Temperaturen) imn
Rohre, wie sie bei der Quecksilberdampflampe
zur Aufrechterhaltung der Lichtbogenentladung
erforderlich sind, bei der vorliegenden Erfin-
dung nicht nétig. Es gelingt auf diese Weise,

durch Verwendung von Metalldiampien selbst’

bei kleinen Stromdichten und sehr geringen
Dampidrucken dauernde Entladungen bei
duBerst kleinem Widerstande im Entladungs-
rohre aufrechtzuerhalten.

Die Zeichnung zeigt eine beispielsweise
Ausfithrungsform  der den Erfindungsgegen-
stand bildenden. Einrichtung. R stellt dic
evakuierte Entladungsréhre dar. K ist die
gliihende Kathode (hier ein zweckmiBig mit
Uberzogenes Metallband  auf
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einem Triger T aufgewickelt), A4 die zuge-
horige Anode. Die Stromquelle B steht mit
ihrem positiven Pole mit der Anode A in Ver-
bindung Der negative Pol ist mit dem einen
Ende der Kathode K direkt in Verbindung,
wihrend das andere Ende b der Kathode iiber
einen passenden, eventuell regelbaren Wider-
stand, wie in der Figur ersichtlich, zur Strom-
quelle zuriickfiihrt. Mit Hilfe dieses Wider-
standes ist man in der Lage, die Temperatur
der elektrisch glithenden Kathode K zu regeln.
S stellt einen Ansatz im Entladungsrohre dar,
in welches bei Q beispielsweise Quecksilber
oder dessen Amalgame als Bodenkérper ge-
bracht sind. Die Temperatur dieses Boden-
korpers ist hier nahezu gleich jener der AuBen-
(Zimmer-)temperatur, da der Abstand der
Stelle § von der heiBen Rohre bzw. glithenden
Kathode entsprechend groB gewihlt werden
kann. Selbstverstandlich kann durch geeig-
nete GroBle und Formgebung des Ansatzrohres
der Bodenkorper durch Strahlung bzw. Wirme-
mitteilung von der EntladungsrShre aus oder
sonstwie geheizt werden.

Bei Quecksilberfiilllung ist es vorteilhaft,
das AusflieBen des Quecksilbers in dem An-
satzrohre S beim Neigen des Entladungsrohres
durch Zwischenschaltung der Kapillare C und
durch Anordnung der kleinen Kugel £ zu ver-
hindern. Ferner kann auch der Bodenkérper,
z. B, Metalle oder deren Amalgame, als Spiegel
an die GefaBwand niedergeschlagen werden;
in diesem Fall ist der Dampfdruck infolge der
Molekularanziehung der Wandungen der Dicke
der niedergeschlagenen Schicht entsprechend
herabgesetzt, welche Methode nebst der Tem-

peraturregulierung eine weitere Variation des
Dampfdruckes gestattet.

Die Erfindung kann mit Vorteil bei allen
bisherigen Gasentladungsréhren angewendet
werden. Die Empfindlichkeit der oben - be-
schriebenen Einrichtung fiir Spannungsschwan-
kungen infolge des niedrigen Entladungspoten-
tiales der Metalldampfe 1iBt die Benutzung
dieser Anordnung z. B. als Relais fiir undu-
lierende Stréme besonders vorteithaft erschei-
nen.

PATENT-ANSPRUCHE:

1. Verfahren zur Erhohung der Lebens-
dauer, GleichméB8igkeit und Okonomie von
Entladungsréhren mit glithender Kathode,
dadurch gekenazeichnet, daB in die Ent-
ladungsréhre nebst dem leitenden Gas eine
das Entladungspotential herabsetzende,
Dampf liefernde elektropositive Substanz
(z. B. Quecksilber, Metallamalgame o. dgl.)
gebracht wird, deren Dampf die Strom-
leitung zum Teil ibernimmt, und deren
Dampfdruck durch die Wah! der Tempe-
ratur dieser Substanz geregelt werden
kann, zum Zwecke, eine gleichm#Bige Funk-
tion sowie eine erhohte Lebensdauer her-
beizufithren.

2. Ausfithrungsform des Verfahrens nach
Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, daB
die Dampf liefernde Substanz in Form eines
diinnen Niederschlages an die Innenwand
der Entladungsréhre oder eines Ansatzes
derselben gebracht wird, zum Zwecke, den
Dampfdruck je nach der Dicke der Schicht
herabzusetzen.

Hierzu 1 Blatt Zeichnungen.
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